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6zet�e -Bu t,:ah�mada Swerling-O, Swerling-l ve Swerling-3 
hedefter it,:in optimum yan kulakt,:lk koreltme (YKK) sistemi one­
rilmekte ve onerilen yeni sezicinin klasik Maisel YKK yaplsl ile 
performansl klyaslanmaktadlr. Optimum YKK sezicisi giiriiltii­
sinyal (SNR) ve kan�tlncl-giiriiItii (JNR) oranlarma bagh olup, 
birt,:ok uygulamada gert,:eklenmesi at,:lSlndan pratik olamayabilir. 
Bu t,:ah�mamn amaCl Maisel YKK yaplsl ile hedef ve kan�tlncl 
He Hgili Have bHgi kullanan optimum YKK sistemini klyasla­
mak ve aralannda performans at,:lsmdan bo�lugu tespit etmektir. 
SaYlsal sonut,:lar Maisel SLB yaplSl He optimum sezicinin perfor­
manslarmm pratik konu�lIar altmda yakm oldugunu gostermek­
tedir. 

Anahtar Kelimeler-Maisel yan kulak�lk koreltme (YKK) sis­
temi, optinutm YKK sezici, radar sinyal iii/eme. 

Abstract-We present an optimal sidelobe blanker (SLB) 
detector for Swerling-O, Swerling-l and Swerling-3 targets and 
compare the performances of the suggested detector with the 
classical Maisel SLB structure . The optimal SLB detector depends 
on the signal to noise ratio (SNR) and jammer to noise ratio 
(JNR) values and may not be practical for implementation 
in many applications . The goal of this work is to compare 
the Maisel structure with the optimal detector which utilizes 
additional information on target and jammer and assesses the 
performance gap between two systems . Numerical results show 
that the performance of Maisel SLB structure is close to the 
optimal detector under very practical conditions . 

Keywords-Maisel sidelobe blanking (SLB) system, optinutm 
SLB detector, radar signal processing. 

I. GiRiS 

Geleneksel radar sistemlerinde anten yan kulakC;lklanndan 
alman giri�im sinyalleri yanh� hedef algllamaya ve hedef 
takip performansmda olumsuz etkilere sebep olabilmektedir. 
Van kulakC;lklardan gelen sinyallerin olumsuz etkilerini gidere­
bihnek amaclY la yan kulakc;lk koreltme (YKK) mimarisi 
Maisel [ 1] tarafmdan onerilmi�tir. Maisel yaplSlnda iki ahCl 
kanal ku II am Imaktadlr. Birinci kanal, ana huzmede yuksek 
anten kazancl ve yan huzmelerde dii�iik anten kazanca sahip 
olan ana kanaldlr. Yardlmcl kanal olarak adlandmlan ikinci 
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Normalize kazan� 

52 < w2« 1 w2 p2 = 8'i> 1 

ikincil anten paterni 
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�ekil I .  YKK sistemindeki ana ve yardlmcl antenlerin kazans; paternleri 

kanal ise yonlendirihnemi� anten paternine sahip olup Sekil 
I'de gosterildigi gibi anten kazancI ana antenin yan huzme 
kazancmdan biraz biiyiik olarak sec;ilmektedir. 

Yardlmcl kanal C;lkl�mm (v ) ana kanal C;lkl�ma (u) ' a 
oram, (v/u) belirlenmi� bir e�ik seviyesinden F buyuk 
olursa koreltme sinyali olu�turulmaktadlr (Bkz. Sekil 2). (v / u) 
oram F'den buyuk oldugu durumda ana kanal koreltilmek­
tedir. Hatal! olarak ana kanal!n koreltilmesi hedef alg!lama 
olaslhgmda kayba sebep olmaktadlr. Seidl 1 'den goriilebile­
cegi gibi e�yonlu anten kazancI (w2) ,  iyi bir c;ah�ma ic;in 
w2 /52 = (32 � 1 ko�ulunu saglamal!dlr. Bu ko�ul, �u 
�ekilde dogrulanabilir: Ana kanalda yan kulakC;lklardan alman 
giri�im sinyali u, ikincil kanalda (32u C;lkl�1 olu�turmaktadlr. 
Bu sinyalin koreltilebilmesi ic;in (32 � F ko�ulunun saglan­
mas 1 gerekliligi kolayca anla�llabilir [ 1]. Benzer �ekilde ana 
kanalda alman sinyalin koreltilmemesi ic;in w2 ::.; F ko�ulunun 
saglanmasl gerekmektedir [ 1]. 

Klasik YKK sistemi literatiirde detayhca c;ah�lhnl�tlf. 
[2]'de Farina klasik SLB sistemi detayh bir �ekilde incelemi�, 
yan kulakC;lktaki kan�tmClYl koreltme olaslhgl (Pb), ana 
huzmedeki hedefi koreltme olaslhgl Ptb ve yan kulakc;lkta 
yer alan kan�t1f1cldan kaynaklanan yanl!� hedef tespiti Pit 
olaslhgml Swerling-O hedef modeli ic;in C;lkartml�tlr. [3]'de 
Farina ve Gini bahse konu olaslllk hesaplamalanm Swerling-l 
hedefler ic;in geni�letmi�tir. 



ikincil Kanal 

Sekil 2. Klasik YKK sisteminin temel 9ah�ma �emaSl 

u 

v 

Klasik YKK modeli yaygm bir �ekilde kabul edilmi� 
olup bir <;ok sistemde kullamlmaktadrr. Bununla birlikte, 
bilebildigimiz kadanyla klasik YKK yaplsmm herhangi bir 
kritere gore optimum ozelligi literatiirde verilmemi�tir. [4]' de 
Neyman-Pearson olabilirlik oranmdan <;lkartllan YKK sistem­
lerinin ger<;ek zamanii olarak uygulanmasmm zor oldugu ifade 
edilmi�tir. Buna ilave olarak Maisel yaplsl basit bir ger<;ek­
le�tirme ile optimum YKK sistemleri yerine onerilmi� ve 
mukemmel sonu<;lar elde edilmi�tir. 

Bu <;alI�mada, Optimum YKK sistemleri Swerling-O, 
Swerling- 1 ve Swerling-3 hedefleri i<;in tartl�llml� ve optimal 
sezici ile Maisel yaplSlnm performanslan farkii <;alI�ma durum­
lannda kar�I1a�tlfllml�tlr. Saylsal sonu<;lar, klasik YKK sistem­
inin performansmm pratik uygulama ko�ullannda performans 
olarak optimum sisteme yakm oldugunu gostermektedir. Sonu<; 
olarak, mevcut <;alI�ma Maisel yaplsmm iyi performansmm 
gerek<;elemesi olarak degerlendirilebilir. 

[I. SWERLTNG-l HEDEFLERT T<;:TN ONERTLEN YAN 
KULAK<;:TK KORELTME STSTEMT 

Ana ve yardrrnCl kanallann karma�lk degerli uyumlu 
suzge<; <;lkl�lan S1faslyla .5 ve f ile ifade etmi� olalIm. Elimizde 
se<;mek i<;in u<; tane hipotez bulunmaktadlr: Sadece gurliltli 
Ho, hedefin ana huzmede oldugu yan huzmede kan�tlflcmm 
olmadlgl durum HI , kan�tlflcmm yan huzmede oldugu hedefin 
ana huzmede olmadlgl durum H2. 

H : 
{ 8 = Ws H: 

{8 = a + Ws H: 
{8 = C + Ws (1) ° � � ,  I � � � ,  2 � f3 � � r = w,.. r = wa + w,.. r = c + w,.. 

Denklem (l),de, a rv CN(O, (J�) ve C rv CN(O, (J�) Swerling­
I hedef modelini [5], Ws rv CN(O, (J2) ve W,.. rv CN(O, (J2) 
ise ana ve yardrrnCl kanaldaki ahCl giiriiltiilerini S1faslyla 
gostermektedir. Burada, CN(O, (J2) ortalamasl slfir ve varyansl 
(J2 olan dairesel simetrik karma�lk Gauss rasgele degi�keni 
gostermektedir. Aynca kan�tlflci ile yan huzmedeki giri�im 
hedefi kastedilmektedir. 

Denklem ([ )'de gOzliken w ve f3 parametreleri S1faslyla 
ana antenin yan kulak<;lk kazancml ve yardrrnCl antenin 
kazancml gostermektedir (Bkz.Sekil [). Sinyal-gurliltli (SNR) 
ve kan�tlflci giiriiltii (JNR) oranlan a�agldaki gibi tammlan­
ml�trr: 

Algliama 
Devreleri 

f ve 8 rasgele degi�kenleri ilintilidir. Farkii hipotezler altmdaki 
ilinti �u �ekilde tammlanmaktadrr: E[f8*; HI ] = w(J� and 
E[f8*; H2] = f3(J�. x = [8 f]T vekWrii iki boyutlu ve ilinti 
matrisi Ci a�agldaki gibi tanrrnlanan Gauss rasgele vekWrii 
olarak onerilmektedir. 

E[8f*; Hi] ] 
E[lfI2; Hi] 

,i = {I, 2} 

Hi hipotezi altmda x'un olasllIk yogunluk fonksiyonu (pdt) 

�eklinde olu�makta olup C1 ve C2 matrisleri a�agldaki gibi 
verilmektedir: 

C - 2 [IS + 1 
l-(J wls 

C - 2 [Ij + 1 
2-(J f3 Ij 

(2a) 

(2b) 

HI ve H2 hipotezlerini aYlrabilmek amaclyla olabilirlik oran 
testi (LRT) a�agldaki gibi yazllabilir: 

(3) 

A(f,8) tenmmm logaritmasl ahmp verilere bagh olmayan 
terimler ihmal edilirse, a�agldaki teste ula�llmaktadlr [6]: 

H2 
d = xH (CII - C2I )X :z T) 

HI 
(4) 

Bulunan test d karma�lk Gauss rasgele degi�kenlerin karesel 
formundan olu�maktadlr. 

xH Qx ifadesinin istatistigi bir<;ok haberle�me uygula­
malannda kullamlan onemli bir mevzudur [7]-[10]. [7] ve 
[9]'daki notasyon kullamlarak Q matrisi a�agldaki gibi tamm­
lamr: 



Q matrisinin elemanlan ortalama cebir bilgisi ile 

A= Isw2+1 Ij;32+1 
IS w2 + IS + 1 Ij;32 + Ij + l' 

B = IS + 1 Ij + 1 
IS w2 + IS + 1 Ij;32 + Ij + l' 

C = _ ISw 
+ 

;3lj 
IS w2 + IS + 1 Ij ;32 + Ij + 1 

(6a) 

(6b) 

(6c) 

�eklinde bulunur. Denklem (4)'de yer alan karar istatistigi d 
a�agldaki gibi gosterilebilir: 

d = xH Qx = AI.512 + Blfl2 + 2CRe(f.5*) (7) 

ve d 'nin pdf'i [7], [8]: 

Jd(d) = 
{ a � b exp (-ad) d:;o. 0 

ab 
--b exp (bd) d < 0 
a+ 

(8) 

�eklinde yaZllabilir. (8)'de yer alan a ve b parametreleri ILps 
ve r'm biraz daha karma�lk fonksyonu olarak a�agldaki gibi 
tammlamm�trr [9]: 

a= 

b= 

2 
1 r + -r 

4(,LPf/Lss -l/LspI2) (ICI2 - AB) 

Burada /Lfs = �E[fs*l ve 

A/Lff + B/Lss + C*/L�f + C/Lfs r= �----��--���--�--
4(,LPP/Lss -I/LspI2) (ICI2 - AB) 

�eklinde tammlanmaktadlr. 

(9a) 

(9b) 

E�ik Seviyesi Hesaplarnasl: Neyman-Pearson test ic;in 
gerekli olan e�ik seviyesil'/, (8)'den kolayca hesaplanabilir. 
Verilen bir hedef koreltme olasll!gl ic;in Ptb (HI dogruyken 
H2 karannl venne), Ptb = Pr(H2IHl) = l()(J JdlH1 (x)dx 
ifadesinde gec;en rl a�agldaki gibi bulunabilir: '7 

b 
Ptb> 

-­
- a+b 

b 
Ptb <

-­
- a+b 

(10) 

Koreltrne Olaslhgl Hesaplarnasl: rJ e�ik seviyesi kul­
lamlarak yan huzmede yer alan kan�tlflClYI koreltme olaslhgl 
Pb = Pr(H2IH2) = fr'; JdIHJX)dx, a�agldaki gibi bulunabi­
lir: { _b_ exp (-arJ) rJ :;0. 0 

Pb= a+b ( ) b ( 1 1) 

a : b 1 - exp(bl'/) + a + b rl � 0 

Bu durumda bahsedilen YKK sistemi ile ilgili temel C;lkanm­
Ian tamamlaml� ohnaktaYlz. 

Yorurnlar: Bu boliimde onerilen sezimleyicinin saYlsal 
olarak kritigi yapIlmakta ve gerc;eklemesi ile ilgili pratik 
durumlar tartl�llmaktadlr. Swerling-I hedefler ic;in (4)'de 

onerilen optimum test SNR ve JNR ile birlikte birc;ok 
parametreye bagl!dlr. DolaYlslyla Neyman-Pearson ozelligi ile 
onerilen testin optimum olmasl hedef ve kan�tlflClya ozel 
parametrelerin kullamlmasl ile saglanmaktadlr. Fakat klasik 
Maisel YKK sistemlerinde bu bilgiler ku II am Imamaktadlr. 
Bir diger ifade ile onerilen sezimleyicinin performans listlin­
lliglinlin ilave bu bilgilerin kullamlmasma baglanabilecegi 
degerlendirilmektedir. Bir c;ok uygulamada, SNR ve JNR 
degerlerinin glivenilir bir �ekilde kestirilmesi mlimklin ola­
mamakta ve klasik Maisel YKK sistemlerinin kullamlmasl 
kac;mIlmaz olmaktadrr. Bununla birlikte, geleneksel yaplda 
kullamlmayan ilave bilgiye ragmen, Maisel yaplsl ile optimum 
yapl arasmdaki performans farkl bu c;ah�mada incelenmektedir. 

Mliteakip bollimlerde Maisel yaplsl ile optimum sezim­
leyicinin saYIsal olarak klyaslamasl yapllml�tlr. iki sistemde 
e�deger antenlerin kullamldlgl ve aym w2 ile ;32 degerlerine 
sahip oldugu varsay!lml�tlr. iki sezimleyici de aym hedef 
koreltme (yanl!� koreltme) olasll!gml saglamak ic;in ayarlan­
ml�trr. Bir kez daha ifade etmek isteriz ki optimum sezim­
leyici SNR ve JNR degerlerine bagl! olmakta ve e�ik seviyesi 
hesaplamalannda bu iki parametre ku II am Imaktadlr. 

�eki1 3, onerilen sezimleyicinin ahcI i�letim karakteristigini 
(ROC) gostermektedir. ROC grafigi SNR'I 5 dB olan bir 
hedef ic;in ve farkl! JNR degerleri ile birlikte farkl! Ptb ve 
Pb olaslhklan iC;in verihni�tir. Bu grafikte H'nin lNR'a gore 
bagl!l!gmm JNR > 15 dB oldugu durumlarda zaYlf oldugu 
gOrlilmektedir. 
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Sekii 3. Swerling-i hedefter i9in kan�tlflcl koreltme oiaslligmm Pb hedef 
koreltme olaslhgma Ptb gore degi�imi. 

III. SWERLTNG-l HEDEFLER I<;:IN MAISEL YKK YAPISI 
ILE OPTIMUM YKK SEZIMLEYICISININ SAYISAL 

KIYASLAMASI 

Veriten Ptb ve SNR degerleri il;in e�ik seviyesi belir­
Ierne: Van huzmede kan�tlflci yok iken ana huzmedeki hedefin 
koreltilmesi herhangi bir YKK sistemi iC;in istenilmeyen bir 
olaydlr. �ekil 4, veri len bir Ptb ve SNR degeri ic;in her iki 
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Sekii 4. Swerling-l hedefler i9in hedef koreltme oiaslligmm Ptb F ve TJ'ya gore degi�imi. 

(32 = 5 dB 
99.99 u:=----r---,...----,---.-------.------,------, 
9B!:j9§ v-v-v-.v,v-v····.····· · ····· : · � JNR.� -·5· dB . 

-V-V-v.;V-., . � 1��';: g�� 99.5 �'v. . . , . -0- JNR.� 10 dB· 99 .....• 
'

. 
' 
. .. • ..• 

'

. 
'

. 
' -;'. v.. >. ' .. , . --- JNR.� 15 dB· . 9S • . . -v·-· JNR.� 20 dB . v\ 95 v 

90 
SO 
70 
50 
30 
20 
10 
5 
2 1 ........... . 0.5 

0.1 L-_�_��_�_� __ �_���� 
-15 -10 -5 o 5 

F (dB) 
10 

(a) Maisel YKK sistemi [3] 

15 20 

99.99 
91lg9� 
99.5 99 9S 

95 
90 
SO 

� 70 
� 50 

30 
20 
10 
5 
2 1 0.5 
-6 

(32 = 5 dB, w2 = -30 dB, SNR � 10 dB 

-5 -4 -3 -2 -1 0 
T/ 

2 3 4 5 

(b) Onerilen YKK sezimleyicisi 

Sekii 5. Swerling-l hedefler i9in kan�tlflclYI koreltme oiaslligmm (Pb) F ve TJ'ya gore degi�imi. 

sezimleyicinin e�ik seviyelerinin belirlenmesinde kullamlabile­
cektir. Van bir uygulama bilgisi olarak e�ik seviyesi bulunurken 
en zaYlf glice sahip ve e�ik seviyesini zorlukla ge«en hedefierin 
dikkate ahnmasmm daha dogru olacagl degerlendirilmektedir. 
Bu �ekilden yuksek SNR degerine sahip hedefierin koreltilme 
olaslhgmm dli�lik oldugu gorlihnektedir. Aynca Sekil 4(b)'de, 
Q matrisi olu�turulurken JNR = 20 dB degeri kullamlml�tlr. 

Pb 'nin JNR'a gore degi�imi: Van kulak«lkta yer alan bir 
kan�tlf1cmm koreltilmesi herhangi bir YKK sistemi i«in iste­
nen bir olaydlr. Sekil 5, farkl! JNR degerleri i«in bu olasll!gm 
e�ik seviyesine gore degi�imini gostermektedir. Bu �ekil ile 
Sekil 4'un sabit istenmeyen yanl!� koreltme olasll!gmda her 
iki sistemin koreltme performanslannm incelenmesi amaclyla 
kullamlabilecegi degerlendirilmektedir. 

Seidl 5(a)'da F degerlerinin (32 = 5 dB'den biiylik 
oldugu durumlarda JNR degerinden baglillslz olarak, koreltme 
olasll!gmda «ok buyuk miktarda kaybm olu�tugu gortilmekte-

dir. F < (32 ko�ulunun «ignenmesi nedeniyle bu durum bek­
lenmektedir. Maisel YKK sisteminden farkl! olarak optimum 
sezicide Pb'ninl7 ve JNR'a gore degi�iminin daha dlizglin 
oldugu gorlilmektedir. 

Pb'nin verilen bir Ptb i«;in JNR'a gore degi�imi: 
Sekil 6(a) iki sistemin performansml sabit bir hedef koreltme 
olasll!gmda klyaslamaktadlr. Hedef koreltme olasll!gl 0.0 I 
olarak belirlenmi� ve (32 degeri 5 dB olarak se«ihni�tir. Maisel 
sezimleyicisi i«in e�ik seviyesi degerleri farkl! SNR degerleri 
i«in �ekilde gosterilmi�tir. (Maisel SLB sisteminin istatistigi 
[3]'de verilmi�tir.) Burada optimum YKK sezimleyicisi i«in 
e�ik seviyesi degeri JNR'a bagl! oldugundan e�ik seviyesi Sekil 
6(a)'daki her noktada degi�mektedir. 

Sekil 6(a)'dan Maisel yaplsl ile optimum sezimleyici arasm­
daki performans farkmm SNR = 15 dB oldugunda «ok yliksek 
oldugu gorlihnektedir. Bu durumda Maisel e�ik seviyesi olan 
F, (32 degerine yakmdlr. Diger durumlarda performans farkl 



nispeten daha azdlr. Genel olarak Maisel e�ik seviyesi F 
degerinin (32'ye gore azaldlgmda performans farkmm iyice 
azaldlgl gorlilmektedir. 

Sekil 6(b), benzer klyaslamaYI daha yliksek hedef koreltme 
olaslhgl Ptb = 0.1 i<;in gostermektedir. Verilen bir Ptb 
degeri i<;in F :::::: (32 durumu daha dli�lik SNR degerlerinde 
olu�maktadlr. Genel olarak F « (32 ko�ulu saglandlgmda 
Maisel yaplsl ile optimum sezimleyicinin performanslarmm 
<;ok benzer oldugu soylenebilir. 

[V. DTGER SWERLTNG HEDEF MODELLERT T<;:TN OPTIMUM 
YKK STSTEMLERT 

Denklem (1)'de verilen hedef ve kan�tlflcmm karma�lk 
donen sinyalleri a ve c, Swerling-O hedef modelinde bliylik­
llikleri sabit ve bilinen olarak kabul edihnekte, fazlan ise 
(0, 21f) arasmda birornek olacak �ekilde daglhma sahip oldugu 
varsayIimaktadlr. 

Swerling- 1 hedef modelinde oldugu gibi f ve s ilintilidir. 
Farkii hipotezler altmda ilinti �u �ekilde bulunur: E[f.5*; Hil = 
wlal2 and E[fs*; H2l = (3lcI2 . LRT'in bulunmaSl i<;in f ve 
s'in farkh hipotezler altmdaki birle�ik pfd'lerinin bulunmaSl 
gerekmektedir. Birle�ik pdf'lerin bulunmasl i<;in ilk a�amada 
fazlarmm bilindigi varsaYlilll ile ko�ullu pdf'ler bulunur, ardm­
dan faz lizerinde integrali almlr. Sonu<; olarak LRT a�agldaki 
gibi bulunur: 

( 21cl _ - ) fo -;;=218 + (3rl 
do = 

( 21al ) fo (52 Is + wfl 

(12) 

Burada fo ( .) birinci <;e�it modifiye edilmi� Bessel fonksiy­
onunu gostermektedir. 

Denklem (12) ile verilen test Swerling-O hedefler i<;in opti­
mumdur. Bu testin (do) istatistigi analitik olarak bulunmasl zor­
duro Bu sebeple performans degerlendirmesi i<;in Monte Carlo 
yontemi uygulanml�tlr. E�ik seviyesi (1]0 ) HI hipotezinde 
sinyal liretilip, ardmdan belirlenen yanlI� koreltme olasllIgmm 
(Ptb) aranmasI ile bulunmaktadlr. 

SeIdl 7(a), yanh� koreltme olaslhgl Ptb'nin 0.01 olarak 
se<;ildigi durumda Pb klyaslamasml gostermektedir. Buna ili�­
kin e�ik seviyesi degerleri grafikte gosterihni�tir. Swerling-
1 modelinde oldugu gibi Maisel yaplsl e�ik seviyesi olan 
F'in (32 'dan yeterince dli�lik olmadlgl durumda Maisel yaplsl 
olduk<;a kotli performans sergilemektedir. Aynca performans 
farkmm JNR arttlk<;a azaldlgl gOrlilmektedir. 

SeIdl 7 (b), yanh� koreltme olaslhgmm daha bliylik degere 
Ptb = 0.05 ayarlandlgl durumdaki benzer klyaslamaYl goster­
mektedir. Sekil 6 ile ilgili yapIian yorumlar hala ge<;erliligini 
korumaktadrr. 

Aynca optimum YKK sisteminin yliksek koreltme 
olaslhgml Swerling-O durumuna gore nispeten dli�lik JNR 
degerlerinde yakaladlgl gorlilmektedir. Bu durum se<;ilen hedef 
modelindeki hedef bliyliklliglinlin bilinen kabul edilmesinden 
dolaYl beklenmektedir. Swerling-3 hedef modeli Swerling- 1 
mode line (taramadan taramaya degi�irn) hedef sinyal biiylik­
lliglinlin dagIilml haricinde benzemektedir. a'nm bliyliklligli 

(a) Ftb = 0.01 

(b) Ftb = 0.1 

Sekil 6. Swerling-I hedefler i<;in Fb 'nin JNR'a gore degi�imi. Parametreler: 
(32 = 5 dB, w2 = -30 dB. 

ao � O. ([3) 

�eklinde dagIilma sahiptir. Hedef sinyalinin ortalama gucu 
E[a6l = (5� olarak verihnekte, fakat e�fazh ve dikfazh 
bile�enleri Swerling- 1 modelinde oldugu gibi Gauss daglllillh 
olmamaktadlr. 



(a) Ftb = 0.01 

(b) Ftb = 0.05 

Sekil 7. Swerling-O hedefter i9in Fb 'nin JNR'a gore degi�imi. Parametreler: 
(32 = 5 dB, w2 = -30 dB, Monte Carlo deneme saylSl = 106. 

Bu model i<;in olabilirlik oran testi 

A3(f, .5) = K3 exp (xH (Cll - C21) x) 
x (1 + xH (-C21 + I) x) . 1 + xH ( -Cll + I) x 

(14) 

�eklinde bulunmaktadlr. Burada K3, dataya bagh ohnayan 
<;arpandlr. Ardmdan testin logaritmasl ahmp dataya bagh 01-

mayan <;arpanlar e�ik seviyesine gomuldugu zaman a�aglda 
veri len test elde edilir: 

( 15) 

Bu testin ger<;eklenebilmesi i<;in d3 istatistiginin bulunmasl 
gerekmektedir. Ancak bu i�lem analitik olarak zor oldugun­
dan Swerling-O modelinde oldugu gibi Monte Carlo yon­
temine ba�vurularak performans degerlendirmesi yapllabilir . 
Burada benzer performans sonucunun <;Ikmasl beklenmekte, 
ancak hedef sinyal buyuklugu Swerling-I modeline gore daha 
az degi�im gosterdiginden aym hedef koreltme olaslhgma 
Swerling-I modeline gore daha du�uk JNR'da ula�llmasl bek­
lenmektedir . 

v. SONU<;: 

Bu <;ah�manm amacl geleneksel Maisel YKK sisteminin 
performansml gerek<;elemektir. Bu ama<;la, optimum YKK sez­
imleyicisi Swerling-l, Swerling-O ve Swerling-3 hedef model­
leri i<;in olu�turulmu�, Swerling-I modeli i<;in analitik olarak 
bulunmu�, diger hedef modellerinden Swerling-O hedef modeli 
i<;in Monte Carlo yontemi ile optimum YKK sezimleyicisinin 
Maisel YKK sistemi ile performans klyaslamasl yapIlml�tlr . 
Optimum sezimleyici radar tarafmda genel olarak bilinmeyen 
SNR ve JNR degerlerine baghdlr. Bu durum optimum YKK 
sezimleyicisinin ger<;ek zamanh olarak ger<;eklenebilmesini zor 
kIlmaktadlr. Bu <;ah�madaki ana ama<; hedef ve kan�tlflcl­
daki ilave bilgileri kullanmayan Maisel yaplsl ile bahse konu 
bilgileri kullanan optimum sezimleyici arasmdaki performans 
farklm ortaya koymaktrr. 

SaYlsal sonu<;lar Maisel yaplSlnm e�ik seviyesi olan F 
degerinin ,62'den yeterince kii<;iik oldugu durumda optimum 
sezimleyiciye performans olarak olduk<;a yakm oldugunu or­
taya koymaktadlr. 

Optimum YKK sisteminin radar hedef tespit olaslhgm­
daki etkisi, Maisel YKK sistemlerinin tasanmma katklda bu­
lunabilecek onerilerin olgunla�tlfllmasl ve Swerling-3 hedef 
modeli i<;in performans klyaslamasmm yapIlmasl gelecekte 
yapllabilecek olasl <;ah�malar arasmda yer almaktadlr. 
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