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Ozet¢ce —Bu calismada Swerling-0, Swerling-1 ve Swerling-3
hedefler icin optimum yan kulakeik kéreltme (YKK) sistemi 6ne-
rilmekte ve Onerilen yeni sezicinin klasik Maisel YKK yapisi ile
performansi kiyaslanmaktadir. Optimum YKK sezicisi giiriiltii-
sinyal (SNR) ve karistirici-giiriiltii (JNR) oranlarma bagh olup,
bircok uygulamada gerceklenmesi acisindan pratik olamayabilir.
Bu calismanin amaci Maisel YKK yapisi ile hedef ve karistiric
ile ilgili ilave bilgi kullanan optimum YKK sistemini kiyasla-
mak ve aralarinda performans acisindan boslugu tespit etmektir.
Sayisal sonuglar Maisel SLB yapisi ile optimum sezicinin perfor-
manslarinin pratik konusllar altinda yakin oldugunu gostermek-
tedir.

Anahtar Kelimeler—Maisel yan kulak¢ik koreltme (YKK) sis-
temi, optimum YKK sezici, radar sinyal isleme.

Abstract—We present an optimal sidelobe blanker (SLB)
detector for Swerling-0, Swerling-1 and Swerling-3 targets and
compare the performances of the suggested detector with the
classical Maisel SLB structure. The optimal SLB detector depends
on the signal to noise ratio (SNR) and jammer to noise ratio
(JNR) values and may not be practical for implementation
in many applications. The goal of this work is to compare
the Maisel structure with the optimal detector which utilizes
additional information on target and jammer and assesses the
performance gap between two systems. Numerical results show
that the performance of Maisel SLB structure is close to the
optimal detector under very practical conditions.

Keywords—Maisel sidelobe blanking (SLB) system, optimum
SLB detector, radar signal processing.

I. GIRIS

Geleneksel radar sistemlerinde anten yan kulakgiklarindan
alinan girisim sinyalleri yanhs hedef algilamaya ve hedef
takip performansinda olumsuz etkilere sebep olabilmektedir.
Yan kulakgiklardan gelen sinyallerin olumsuz etkilerini gidere-
bilmek amaciyla yan kulak¢ik koreltme (YKK) mimarisi
Maisel [1] tarafindan onerilmistir. Maisel yapisinda iki alici
kanal kullanilmaktadir. Birinci kanal, ana hiizmede yiiksek
anten kazanci ve yan huzmelerde diisiik anten kazanca sahip
olan ana kanaldir. Yardimci kanal olarak adlandirilan ikinci
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Sekil 1. YKK sistemindeki ana ve yardimer antenlerin kazang paternleri

kanal ise yonlendirilmemis anten paternine sahip olup Sekil
1’de gosterildigi gibi anten kazanci ana antenin yan hiizme
kazancindan biraz biiyiik olarak segilmektedir.

2

Yardimci kanal ¢ikismmn (v) ana kanal ¢ikisina (u)’a
orani, (v/u) belirlenmis bir esik seviyesinden F' biiyiik
olursa koreltme sinyali olusturulmaktadir (Bkz. Sekil 2). (v/uw)
orani F’den biiyiik oldugu durumda ana kanal koreltilmek-
tedir. Hatali olarak ana kanalin koreltilmesi hedef algilama
olasiliginda kayba sebep olmaktadir. Sekil 1°den gériilebile-
cegi gibi esyonlii anten kazanci (w?), iyi bir ¢alisma igin
w?/6% = B2 > 1 kosulunu saglamalidir. Bu kosul, su
sekilde dogrulanabilir: Ana kanalda yan kulakg¢iklardan alinan
girisim sinyali u, ikincil kanalda 5% ¢ikisi olusturmaktadur.
Bu sinyalin koreltilebilmesi i¢in 5% > F kosulunun saglan-
mas1 gerekliligi kolayca anlasilabilir [1]. Benzer sekilde ana
kanalda alinan sinyalin kéreltilmemesi i¢in w? < F kosulunun
saglanmasi gerekmektedir [1].

Klasik YKK sistemi literatiirde detaylica galisilmistir.
[2]°de Farina klasik SLB sistemi detayh bir sekilde incelemis,
yan kulak¢iktaki karigtiriciyr koreltme olasiligi (Pp), ana
huzmedeki hedefi koreltme olasihigi P, ve yan kulakgikta
yer alan kanstiricidan kaynaklanan yanhs hedef tespiti Py
olasiligin1 Swerling-0 hedef modeli i¢in ¢ikartmistir. [3]°de
Farina ve Gini bahse konu olasilik hesaplamalarin1 Swerling-1
hedefler i¢in genigletmistir.
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Klasik YKK sisteminin temel galigma semasi

Sekil 2.

Klasik YKK modeli yaygm bir sekilde kabul edilmis
olup bir ¢ok sistemde kullanilmaktadir. Bununla birlikte,
bilebildigimiz kadariyla klasik YKK yapisinin herhangi bir
kritere gore optimum Ozelligi literatiirde verilmemistir. [4]°de
Neyman-Pearson olabilirlik oranindan ¢ikartilan YKK sistem-
lerinin gergek zamanl olarak uygulanmasimin zor oldugu ifade
edilmistir. Buna ilave olarak Maisel yapisi basit bir gergek-
lestirme ile optimum YKK sistemleri yerine onerilmis ve
milkemmel sonuglar elde edilmistir.

Bu c¢aligmada, Optimum YKK sistemleri Swerling-0,
Swerling-1 ve Swerling-3 hedefleri igin tartigilmis ve optimal
sezici ile Maisel yapisimin performanslari farkli calisma durum-
larinda karsilagtirilmigtir. Sayisal sonuglar, klasik YKK sistem-
inin performansinin pratik uygulama kosullarinda performans
olarak optimum sisteme yakin oldugunu gostermektedir. Sonug
olarak, mevcut ¢aligma Maisel yapismin iyi performansinin
gerekgelemesi olarak degerlendirilebilir.

II. SWERLING-1 HEDEFLERI ICIN ONERILEN YAN
KULAKCIK KORELTME SISTEMI

Ana ve yardimci kanallarin karmasik degerli uyumlu
stizge¢ ¢ikiglari sirasiyla s ve 7 ile ifade etmis olalim. Elimizde
secmek i¢in i{i¢ tane hipotez bulunmaktadir: Sadece giiriiltii
Hy, hedefin ana huzmede oldugu yan huzmede karistiricinin
olmadig1 durum H7, karistiricinin yan huzmede oldugu hedefin
ana huzmede olmadig1 durum Hs.

Ho:{f Yo Hy: {‘f‘“*ws . Hy: {‘f"’f“’i (1)
T =W, F=w 7 = B¢+ W,

Denklem (1)’de, @ ~ CN(0,02) ve ¢ ~ CN(0,02) Swerling-
1 hedef modelini [5], s ~ CAN(0,02) ve w, ~ CN(0,0?%)
ise ana ve yardimci kanaldaki alici giiriilttlerini sirasiyla
gostermektedir. Burada, CA(0, 0%) ortalamasi sifir ve varyansi
o2 olan dairesel simetrik karmasik Gauss rasgele degiskeni

gostermektedir. Ayrica karistirict ile yan huzmedeki girisim
hedefi kastedilmektedir.

Denklem (1)’de goéziiken w ve [ parametreleri sirasiyla
ana antenin yan kulak¢ik kazancini ve yardimci antenin
kazancin1 gostermektedir (Bkz.Sekil 1). Sinyal-giiriiltii (SNR)
ve karigtiric1 giiriilti (JNR) oranlar1 asagidaki gibi tanimlan-
mistir:

Ela?] o2
SNR= 11— = 2 —
Ellasl?] o2
E[é? o
JNR - = ;.
Elli,?] ~ o2V

7 ve 5 rasgele degiskenleri ilintilidir. Farkl hipotezler altindaki
ilinti su sekilde tanimlanmaktadir: E[f§*; H;] = wo?> and
E[f§*; Hs] = Bo2. x = [ F]T vektoril iki boyutlu ve ilinti
matrisi C; asagidaki gibi tanimlanan Gauss rasgele vektorii
olarak onerilmektedir.

E[|§|2,HZ] E[gf*;Hi]

C, = E[XXH;Hi] = ,
E[3*7 Hi]  E[|F[? Hi

i=1{1,2}
H; hipotezi altinda x’iin olasilik yogunluk fonksiyonu (pdf)

fx(x; H;) = exp (—x"C;'x), i = {1,2}

1
m2|Cy[?

seklinde olugsmakta olup C; ve C, matrisleri asagidaki gibi
verilmektedir:

_ o+l WYs

Cl =0 |: WYs W2'Ys + 1:| ) (2a)
_ oo tl B;

Cy=0 [ By, By 1| (2b)

H, ve H, hipotezlerini ayirabilmek amaciyla olabilirlik oran
testi (LRT) asagidaki gibi yazilabilir:

 fx(x Hy) T2 .
A(T’,S) - fX(X7 Hl 51 C (3)

A(7,§) teriminin logaritmasi alinip verilere bagli olmayan
terimler ihmal edilirse, agsagidaki teste ulasilmaktadir [6]:

H
d=x"(C7 = Cyl)x = 4
x(Cy 2 )x 27 “)

1

Bulunan test d karmasik Gauss rasgele degiskenlerin karesel
formundan olugmaktadir.

xHQx ifadesinin istatistigi bircok haberlesme uygula-
malarinda kullanilan 6nemli bir mevzudur [7]-[10]. [7] ve
[9]°daki notasyon kullanilarak QQ matrisi asagidaki gibi tanim-
lanir:

Q2o (Ci'-Cyl) = [é g} : Q)



Q matrisinin elemanlar1 ortalama cebir bilgisi ile

2 1 . R2 1
— 782w + _ ’}/]26 + ’ (6a)
Ysw?+ys+1 P+ +1
1 i1
p=— 2+l __ %utl (6b)
Ysw?+vs+1 B2+ +1
C—_ Vs W B (60)
Ysw2+ys+1 B2+ +1

seklinde bulunur. Denklem (4)’de yer alan karar istatistigi d
asagidaki gibi gosterilebilir:

d = xQx = A|3]> + B|F|> + 2CRe(75*) (7
ve d ’nin pdf’i [7], [8]:

ab
Xp (— >
" exp(—ad) d=>0
fa(d) = (3
a+bexp(bd) d<0

seklinde yazilabilir. (8)’de yer alan a ve b parametreleri pj3
ve 7’ biraz daha karmagik fonksyonu olarak asagidaki gibi
tanimlanmistir [9]:

1
a=[12+ - (9&)
\/ d(prrpss — |usi)?)(|C2 — AB)
I L +r. (9b)
4(prrpss — |psr?)(IC)2 — AB)

Burada pi75 = 1 E[F§*] ve
_ Auir + Bpgs + C*pg + Cpis
4(prrpss — |psi?)(IC|2 — AB)

seklinde tanimlanmaktadir.

Esik Seviyesi Hesaplamasi: Neyman-Pearson test igin
gerekli olan esik seviyesi 7, (8)’den kolayca hesaplanabilir.
Verilen bir hedef koreltme olasihgr icin Py (H; dogruyken
H, kararimi verme), Py, = Pr(Hs|H,) = fnoo faym, (x)dx
ifadesinde gegen 7 asagidaki gibi bulunabilir:

1 a+b

—=1 P, Py >

anK b > “’} AT
n= (10)

1 +b b
Bln [_(aa >(Ptb_1)] Ptb§a+b

Koreltme Olasihigi Hesaplamasi: 7 esik seviyesi kul-
lanilarak yan huzmede yer alan karistiriciy1 koreltme olasiligi
Py = Pr(Hs|Hs) = fnoc fajm, (x)dx, asagidaki gibi bulunabi-
lir:

s
(=)

. _ >O
. a+be>\p( an) n> 0
b= a_(, , b . (11)
—ex —_ p<
a+b< e}‘p(")>+a+b =

Bu durumda bahsedilen YKK sistemi ile ilgili temel gikarim-
lar1 tamamlamis olmaktayiz.

Yorumlar: Bu boliimde onerilen sezimleyicinin sayisal
olarak kritigi yapilmakta ve gergeklemesi ile ilgili pratik
durumlar tartigilmaktadir. Swerling-1 hedefler icin (4)’de

onerilen optimum test SNR ve JNR ile birlikte birgok
parametreye baglidir. Dolayisiyla Neyman-Pearson 6zelligi ile
Onerilen testin optimum olmasi hedef ve karistiriciya ozel
parametrelerin kullanilmasi ile saglanmaktadir. Fakat klasik
Maisel YKK sistemlerinde bu bilgiler kullanilmamaktadir.
Bir diger ifade ile 6nerilen sezimleyicinin performans tistiin-
lugiiniin ilave bu bilgilerin kullanilmasma baglanabilecegi
degerlendirilmektedir. Bir ¢ok uygulamada, SNR ve JNR
degerlerinin giivenilir bir sekilde kestirilmesi miimkiin ola-
mamakta ve klasik Maisel YKK sistemlerinin kullanilmasi
kaginilmaz olmaktadir. Bununla birlikte, geleneksel yapida
kullanilmayan ilave bilgiye ragmen, Maisel yapisi ile optimum
yapi arasindaki performans farki bu ¢alismada incelenmektedir.

Miiteakip bdliimlerde Maisel yapisi ile optimum sezim-
leyicinin sayisal olarak kiyaslamasi yapilmistir. Iki sistemde
esdeger antenlerin kullamldig1 ve aym w? ile 5% degerlerine
sahip oldugu varsayilmistir. iki sezimleyici de aynmi hedef
koreltme (yanhs koreltme) olasiligini saglamak icin ayarlan-
mistir. Bir kez daha ifade etmek isteriz ki optimum sezim-
leyici SNR ve JNR degerlerine bagli olmakta ve esik seviyesi
hesaplamalarinda bu iki parametre kullanilmaktadir.

Sekil 3, onerilen sezimleyicinin alic1 isletim karakteristigini
(ROC) gostermektedir. ROC grafigi SNR’1 5 dB olan bir
hedef i¢in ve farkli JNR degerleri ile birlikte farkli Py, ve
P, olasiliklari igin verilmistir. Bu grafikte P,’nin JNR’a goére
baghliginm JNR > 15 dB oldugu durumlarda zayif oldugu
gortilmektedir.

B2 =5dB, w? = -30 dB, SNR = 5 dB
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Sekil 3. Swerling-1 hedefler i¢in karistirict koreltme olasiliginin P, hedef
koreltme olasiligma Py, gore degisimi.

III. SWERLING-1 HEDEFLER ICIN MAISEL YKK YAPISI
ILE OPTIMUM YKK SEZIMLEYICISININ SAYISAL
KIYASLAMASI

Verilen P, ve SNR degerleri icin esik seviyesi belir-
leme: Yan huzmede karistirici yok iken ana huzmedeki hedefin
koreltilmesi herhangi bir YKK sistemi i¢in istenilmeyen bir
olaydir. Sekil 4, verilen bir P ve SNR degeri igin her iki
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(a) Maisel YKK sistemi [3] (b) Onerilen YKK sezimleyicisi
Sekil 4. Swerling-1 hedefler icin hedef koreltme olasiliginin Py, F' ve n’ya gore degisimi.

B2 =5dB

Py (%)

(a) Maisel YKK sistemi [3]

Sekil 5.

sezimleyicinin esik seviyelerinin belirlenmesinde kullanilabile-
cektir. Yan bir uygulama bilgisi olarak esik seviyesi bulunurken
en zayif giice sahip ve esik seviyesini zorlukla gecen hedeflerin
dikkate alimmasinin daha dogru olacagi degerlendirilmektedir.
Bu sekilden yiiksek SNR degerine sahip hedeflerin koreltilme
olasiliginin diisiik oldugu goriilmektedir. Ayrica Sekil 4(b)’de,
Q matrisi olusturulurken JNR = 20 dB degeri kullanilmistir.

Py ’nin JNR’a gore degisimi: Yan kulakg¢ikta yer alan bir
karigtiricinin koreltilmesi herhangi bir YKK sistemi igin iste-
nen bir olaydir. Sekil 5, farkli JNR degerleri i¢in bu olasiligin
esik seviyesine gore degisimini gostermektedir. Bu sekil ile
Sekil 4’tin sabit istenmeyen yanlis koreltme olasiliginda her
iki sistemin koreltme performanslarinin incelenmesi amaciyla
kullanilabilecegi degerlendirilmektedir.

Sekil 5(a)’da F' degerlerinin 32 = 5 dB’den biiyiik
oldugu durumlarda JNR degerinden bagimsiz olarak, kéreltme
olasihiginda ¢ok biiyiik miktarda kaybin olustugu goriilmekte-

B2 =5 dB, w? = -30 dB, SNR = 10 dB

Py (%)

(b) Onerilen YKK sezimleyicisi

Swerling-1 hedefler igin karistiriciy1 koreltme olasiiginin (Py) F' ve n’ya gore degigimi.

dir. F < (% kosulunun gignenmesi nedeniyle bu durum bek-
lenmektedir. Maisel YKK sisteminden farkli olarak optimum
sezicide P,’nin 1 ve JNR’a goére degisiminin daha diizgiin
oldugu goriilmektedir.

Py’nin verilen bir Py, icin JNR’a gore degisimi:
Sekil 6(a) iki sistemin performansini sabit bir hedef koreltme
olasihiginda kiyaslamaktadir. Hedef koreltme olasihigi 0.01
olarak belirlenmis ve 32 degeri 5 dB olarak secilmistir. Maisel
sezimleyicisi i¢in esik seviyesi degerleri farkli SNR degerleri
icin sekilde gosterilmistir. (Maisel SLB sisteminin istatistigi
esik seviyesi degeri JNR’a bagl oldugundan esik seviyesi Sekil
6(a)’daki her noktada degismektedir.

Sekil 6(a)’dan Maisel yapisi ile optimum sezimleyici arasin-
daki performans farkinin SNR = 15 dB oldugunda ¢ok yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu durumda Maisel esik seviyesi olan
F, 32 degerine yakindir. Diger durumlarda performans farki



nispeten daha azdir. Genel olarak Maisel esik seviyesi F
degerinin 32’ye gore azaldiginda performans farkinm iyice
azaldig1 gortilmektedir.

Sekil 6(b), benzer kiyaslamay1 daha yiiksek hedef koreltme
olasiigi P, = 0.1 igin gostermektedir. Verilen bir Py
degeri icin F ~ (2 durumu daha diisiik SNR degerlerinde
olugsmaktadir. Genel olarak F' < 32 kosulu saglandiginda
Maisel yapisi ile optimum sezimleyicinin performanslarinin
¢ok benzer oldugu séylenebilir.

I[V. DIGER SWERLING HEDEF MODELLERI ICIN OPTIMUM
YKK SISTEMLERI

Denklem (1)’de verilen hedef ve karistiricinin karmasik
donen sinyalleri a ve ¢, Swerling-0 hedef modelinde biiyiik-
likkleri sabit ve bilinen olarak kabul edilmekte, fazlar1 ise
(0, 27) arasinda birdrnek olacak sekilde dagilima sahip oldugu
varsayllmaktadir.

Swerling-1 hedef modelinde oldugu gibi 7 ve 5 ilintilidir.
Farkli hipotezler altinda ilinti su sekilde bulunur: E[7§*; Hy] =
wla|* and E[f§*; Hy] = B|¢?. LRT’in bulunmasi igin # ve
§’in farkli hipotezler altindaki birlesik pfd’lerinin bulunmasi
gerekmektedir. Birlesik pdf’lerin bulunmasi i¢in ilk asamada
fazlarmin bilindigi varsayimi ile kosullu pdf’ler bulunur, ardin-
dan faz iizerinde integrali alinir. Sonug olarak LRT asagidaki

gibi bulunur:
2lel . .
W (%)
Iy <—2|§+wf|> H,
o

Burada [y(-) birinci gesit modifiye edilmis Bessel fonksiy-
onunu gostermektedir.

do =

(12)

Denklem (12) ile verilen test Swerling-0 hedefler igin opti-
mumdur. Bu testin (dp) istatistigi analitik olarak bulunmasi zor-
dur. Bu sebeple performans degerlendirmesi igin Monte Carlo
yontemi uygulanmigtir. Esik seviyesi (19) H; hipotezinde
sinyal {iretilip, ardindan belirlenen yanlis koreltme olasiligmin
(Pyp) aranmasi ile bulunmaktadir.

Sekil 7(a), yanhs koreltme olasiligi Py’nin 0.01 olarak
secildigi durumda P, kiyaslamasmi gostermektedir. Buna ilis-
kin esik seviyesi degerleri grafikte gosterilmistir. Swerling-
1 modelinde oldugu gibi Maisel yapisi esik seviyesi olan
F’in 32’dan yeterince diisiik olmadig1 durumda Maisel yapisi
oldukg¢a kotii performans sergilemektedir. Ayrica performans
farkinin JNR arttik¢a azaldig1 goriilmektedir.

Sekil 7(b), yanhs koreltme olasihiginin daha biiyiik degere
Py, = 0.05 ayarlandig1 durumdaki benzer kiyaslamay1 goster-
mektedir. Sekil 6 ile ilgili yapilan yorumlar hala gegerliligini
korumaktadir.

Ayrica optimum YKK sisteminin yiiksek koreltme
olasiligin1 Swerling-0 durumuna gore nispeten diisiik JNR
degerlerinde yakaladigi goriilmektedir. Bu durum segilen hedef
modelindeki hedef biiyiikliigtiniin bilinen kabul edilmesinden
dolay1 beklenmektedir. Swerling-3 hedef modeli Swerling-1
modeline (taramadan taramaya degisim) hedef sinyal biiyiik-
lugtiniin dagilimi haricinde benzemektedir. a’nin bityukligii

5 dB, Py, = 0.01

w? = -30 dB, B2 =

—v— Optm’ium SNR =15.dB

045 L. . .. ....... —45‘ = Maisel, SNR'= 15°dB ‘F '—‘.‘4'83 dB .
0.4 — DA Optimum, SNR =20:dB
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w?=-30dB, B2 =5dB, Py, =0.1

: *
e Optlmum SNR 3 dB

0.45F---- s -,,-,-':af — Maisel, SNR'= 3 dB 'F =478 dB -----
04l ~—<4— Optimum, SNR =9 dB
B ;'—" < — Maisel, SNR'=9dB'F'= '0' 04 dB """
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0.3 . .
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Sekil 6. Swerling-1 hedefler i¢in P, nin JNR’a gore degisimi. Parametreler:
% =5 dB, w? = —30 dB.

a, = |a

8a3 a?
flao) = U—fexp (—U—g> ag > 0. (13)

a a
seklinde dagilima sahiptir. Hedef sinyalinin ortalama giicii
Ela}] = o2 olarak verilmekte, fakat esfazli ve dikfazh
bilesenleri Swerling-1 modelinde oldugu gibi Gauss dagilhimli

olmamaktadir.
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Sekil 7. Swerling-0 hedefler igin P, nin JNR’a gore degisimi. Parametreler:
B2 =5 dB, w2 = —30 dB, Monte Carlo deneme say1sl = 109,

Bu model i¢in olabilirlik oran testi
As(7,3) = Ksexp (x (C7' - C3') x)
1+x¥ (-C;'+1)x
1+xH (-C{' +1)x

(14)

seklinde bulunmaktadir. Burada K3, dataya bagh olmayan
carpandir. Ardindan testin logaritmasi almip dataya bagh ol-

mayan carpanlar esik seviyesine gomiildiigii zaman asagida
verilen test elde edilir:

dz =x" (C7' - ;') x
1+x" (—Cy' +1)x 2
! > m (15
T T (Lo T ) x g S

Bu testin gerceklenebilmesi igin dg istatistiginin bulunmasi
gerekmektedir. Ancak bu iglem analitik olarak zor oldugun-
dan Swerling-0 modelinde oldugu gibi Monte Carlo yo6n-
temine bagvurularak performans degerlendirmesi yapilabilir.
Burada benzer performans sonucunun g¢ikmasi beklenmekte,
ancak hedef sinyal biiyiikliigii Swerling-1 modeline gore daha
az degisim gosterdiginden ayni hedef koreltme olasiligina
Swerling-1 modeline gore daha diisiitk JNR’da ulagilmasi bek-
lenmektedir.

V. SoNuC

Bu caligmanin amaci geleneksel Maisel YKK sisteminin
performansimi gerekgelemektir. Bu amagla, optimum YKK sez-
imleyicisi Swerling-1, Swerling-0 ve Swerling-3 hedef model-
leri i¢in olusturulmus, Swerling-1 modeli i¢in analitik olarak
bulunmus, diger hedef modellerinden Swerling-0 hedef modeli
icin Monte Carlo yontemi ile optimum YKK sezimleyicisinin
Maisel YKK sistemi ile performans kiyaslamasi yapilmistir.
Optimum sezimleyici radar tarafinda genel olarak bilinmeyen
SNR ve JNR degerlerine baglidir. Bu durum optimum YKK
sezimleyicisinin gercek zamanh olarak gerceklenebilmesini zor
kilmaktadir. Bu c¢alismadaki ana amag¢ hedef ve karistirici-
daki ilave bilgileri kullanmayan Maisel yapisi ile bahse konu
bilgileri kullanan optimum sezimleyici arasindaki performans
farkimi ortaya koymaktir.

Sayisal sonuglar Maisel yapisinin esik seviyesi olan F
degerinin 3%’den yeterince kiigiik oldugu durumda optimum
sezimleyiciye performans olarak olduk¢a yakin oldugunu or-
taya koymaktadir.

Optimum YKK sisteminin radar hedef tespit olasiligin-
daki etkisi, Maisel YKK sistemlerinin tasarimina katkida bu-
lunabilecek 6nerilerin olgunlastirilmast ve Swerling-3 hedef
modeli i¢in performans kiyaslamasiin yapilmasi gelecekte
yapilabilecek olasi ¢alismalar arasinda yer almaktadir.
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